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研究成果の概要（英文）：Tetrahedrane is a hydrocarbon with highly strained carbon-carbon 
σ bonds. Because of the extremely strained skeleton, the increase in the energy level of 
C-C σ-bond orbitals results in the σ−π conjugation between tetrahedrane σ−frame 
with adjacent π-orbital system. We have investigated the synthesis, structural analysis 
and properties of perfluoroaryl substituted tetrahedranes. Up to now, there is also no 
report of stable heteroatom such as sulfur substituted tetrahedranes.  We report the 
synthesis, structure and properties of phenylthio tetrahedranes which was prepared by the 
nucleophilic substitution of diphenyldisulfide and tetrahedranyllithim. Our tetrahedranes 
were fully characterized by NMR and X-ray crystallography. On the measurement of 
UV-vis spectrum of perfluoroaryl substituted tetrahedranes, a significant bathochromic 
shift relative to the non-substituted perfluorobenzene was observed. It indicate the 
extended σ−π conjugation of tetrahedrane σ-frame and perfluoroaryl π-system.  
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年に Maier らは４つの tert-ブチル基を導入
したテトラヘドランの合成に成功した




いることを報告した(J. Am. Chem. Soc., 124, 
13819 (2002))。またトリメチルシリル基の一
つをリチオ化することで官能基変換が可能





アメリカ化学会の発行する Chemical & 




物 (“Extreme C-C Bonds: Highly strained 
cyclopropane-based molecules help 


































































































































































〔雑誌論文〕（計 3 件） 
(1) M. Nakamoto, Y. Inagaki, T. Ochiai, M. 
Tanaka and A. Sekiguchi, 
"Cyclobutadiene to Tetrahedrane: 
Valence Isomerization Induced by 
One-electron Oxidation." Heteroatom 
Chemistry, in press (2011). 査読有 
(2) M. Nakamoto, Y. Inagaki, M. Nishina, 
and A. Sekiguchi, " Perfluoroaryl- 
tetrahedranes: Tetrahedranes with 
Extended σ-π Conjugation." J. Am. 
Chem. Soc., 131, 3172-3173 (2009). 査
読有 
(3) J. Y. Becker, V. Ya. Lee, M. Nakamoto, 
A. Sekiguchi, A. Chrostowska, and A. 
Dargelos, "Electrochemical Properties 
and Computations of Stable Radicals of 
the Heavy Group 14 Elements (Si, Ge and 
Sn)." Chem. Eur. J., 15, 8480-8484 
(2009). 査読有 
 
〔学会発表〕（計 16 件） 
(1)Y. Inagaki, M. Nakamoto, A. Sekiguchi,
「 Photoisomerization of perfluoro- 
aryltetrahedranes to perfluoroaryl- 
cyclobutadienes 」 The 2010 
International Chemical Congress of 
Pacific Basin Societies (Pacifichem)、
2010 年 12 月 16 日、Honolulu, Hawaii, 
USA. 
(2)M. Nakamoto,Y. Inagaki, M. Nishina, T. 
Ochiai, A. Sekiguchi,「Tetrahedrane to 
cyclobutadiene: A new extended σ-π 
conjugated system 」 The 2010 
International Chemical Congress of 
Pacific Basin Societies (Pacifichem)、

























2010 年 11 月 19 日、ニューウェルシティ
湯河原。 
(7)Masaaki Nakamoto ・Yusuke Inagaki・
Tatsumi Ochiai・Motoaki Nishina・Akira 
Sekiguchi, 「 Tetrahedrane and 
Cyclobutadiene: Isomerization, 
Structure and Sigma-Pi Conjugation」
3rd Asian Silicon Symposium (ASiS III)、
2010 年 10 月 19 日、Hangzhou, China. 













及び還元反応」日本化学会 第 4 回関東




反応性」日本化学会 第 4 回関東支部大
会、2010 年 8 月 30 日、筑波大学 筑波キ
ャンパス。 
(12)稲垣 佑亮・中本 真晃・関口 章,「テト
ラヘドランからシクロブタジエンへの光
異性化反応」日本化学会 第 4 回関東支
















第 36 回有機典型元素化学討論会、2009 年





10 月 30 日、佐賀 唐津ロイヤルホテル。 
 








のためのニューシーズ- Application and 
Progress of Organosilicon Chemistry-New 
Seeds for Functional Materials- 玉尾皓平











中本 真晃（NAKAMOTO MASAAKI） 
筑波大学・大学院数理物質科学研究科・講
師 
 研究者番号：90334044 
 
 
 
 
 
 
 
